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68 horas semestrais

(a partir do 22 semestre de 2009)

1. Complementos da Teoria de Grupos
1.1 Subgrupo normal e o grupo quociente. Teorema fundamental dos homomorfismos.

1.2 Conjugagao, a classe de conjugagao C(a), o normalizador N(a) de a e |C(a)] =ig(N(a)). A
equacao de classe.

1.3 Propriedades de p-grupos finitos.
1.4 Teorema de Cauchy. Teoremas de Sylow.
1.5 Produto direto de grupos. Produto direto (interno). Enunciado do Teorema de estrutura
dos grupos abelianos finitos.
2. Extensoes de corpos

2.1 A caracteristica de um dominio e de um corpo, corpo primo. Extensoes de corpos, grau de
uma extensao e a multiplicatividade do grau.

2.2 Adjungao, elementos algébricos e transcendentes. Polindmio minimo. Extensao simples.

2.3 Anel quociente, ideais primos e maximais e propriedades do anel quociente. O corpo
K[z]/(p(x)), com p(x) € K]|x| irredutivel, e a construgdo de uma raiz de p(z). Construcao
de extensao L|K, tal que f(z) € K[x] de grau n > 1 tenha n raizes.

2.4 Corpo de raizes ou de decomposicao. Extensoes isomorfas. Extensao de isomorfismo. Ex-
tensao da identidade e K —isomorfismo. Unicidade do corpo de decomposigao.

2.5 Caracterizacao das extensoes normais (finitas).
2.6 Derivacao e raizes multiplas. Elemento separavel, polindbmio separavel, extensao separavel e
extensao inseparavel. Toda extensao finita de um corpo de caracteristica zero é simples.

3. Teoria de Galois

3.1 Os elementos da Teoria de Galois: K-automorfismo de L, o grupo G = G(L|K) e o grupo
de Galois de G(f(z)|K), onde f(z) € K|[z].

3.2 Se f(x) € K[x]\K tem n raizes distintas em seu corpo de decomposigao, entao G(f(x)|K) é
isomorfo a um subgrupo de S,. Se f(z) € K[z]\K é um polinémio separdvel e L é o corpo de
decomposicao de f(x) sobre K, entao |G(L|K)| = [L: K].

3.3 Corpo intermedidrio. Se K C F C F' C L, entdo G(L|F) é subgrupo de G(L|K) e
G(L|F) D G(L|F'). Se F|K e L|K sao normais, entao G(L|F') é um subgrupo normal de
G(L|K) e G(F|K) ~ G(LIK)/G(L|F).

3.4 Corpo fixo Ly, onde H é subgrupo de G(L|K). Se H e H' sdao subgrupos de G(L|K), com
H C H', entdao Ly D Lgs. A correspondéncia de Galois.

3.5 Teorema de Dedekind: o1, ..., 0, automorfismos de L sao L-li. Se G é um grupo finito de
automorfismos de um corpo L e Lg é o corpo fixo de G, entdo [L : Lg] = |G|. Caracterizagao
das extensoes galoisianas. Teorema de Galois.

3.6 Raizes complexas n-ésimas da unidade e raizes primitivas. O n-ésimo polinémio ciclotémico
¢n(x) em Clz]. Se £ é raiz complexa primitiva n-ésima da unidade, entao [Q(&) : Q] = ¢(n),
onde ¢ é a funcao de Euler, e G(Q(¢)|Q) ~ Z,*.

4. Solubilidade por radicais

4.1 Equacao geral do grau n e seu grupo de automorfismos.



4.2 Grupo solivel. Comutador [a,b] de a,b € G. O grupo comutador G’ de G. Propriedades do
comutador. G é soltivel se, e somente se, G = {e}. Propriedades adicionais. S,, com n > 5,
nao é soluvel.

4.3 Extensao radical M|K. Polinémio solivel por radicais. Se f(z) € K[x]\K ¢ solivel por
radicais, entdao G(f(x)|K) é um grupo solivel. O polinémio geral de grau n > 5 nao é soluvel
por radicais.

4.4 Construcao de polinémio em Q[z] com grupo de Galois isomorfo a Sp, p primo.

5. Aplicagdo da teoria: C é um corpo algebricamente fechado.
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