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Algebra I

68 horas semestrais

(a partir do 22 semestre de 2009)

1.

Relacao de Equivaléncia

1.1 Relagdo de equivaléncia. Classe de equivaléncia. Particado em subconjuntos disjuntos e
relacao de equivaléncia.

1.2 Conjunto Quociente.

. Anéis

2.1 Definicao, exemplos: Z, Q, R, C, Z[v2], Q(+v/2), Z[i], Q(3).

2.2 Unicidade do elemento neutro, do simétrico. Outras propriedades.

2.3 Anéis com unidade, divisores de zero, anéis comutativos, dominios e corpos.

2.4 Subanel. Corpo de fragoes de um dominio.

2.5 Polindémios com coeficientes em anéis comutativos com unidade (Z[z], Q[z], R[z], C[x]).

2.6 Anéis ordenados. Anéis bem ordenados.

. O dominio bem ordenado dos inteiros.

3.1 Inducao (1% forma). Inducao (2¢ forma).

3.2 Divisao euclidiana. Sistemas de numeracao.

Ideais em anéis comutativos com unidade.

4.1 Divisibilidade em anéis comutativos. Propriedades da divisibilidade. Méximo divisor comum
e minimo multiplo comum.

4.2 Ideais em anéis comutativos com unidade. Ideais principais. Dominios principais.
4.3 Z é um dominio principal. Ideais e 0 mdc em dominios principais.

4.4 Dominios principais e a fatoragao unica.

. O dominio principal Z.

5.1 Teorema Fundamental da Aritmética (TFA), mdc e mmc usando TFA.
5.2 Z tem uma infinidade de niimeros naturais primos. Crivo de Eratdstenes.

5.3 Algoritmo de Euclides e a resolugao de ax + by = n, com a,b € Z nao-ambos nulos e n > 2.

. Congruéncias médulo n.

6.1 Propriedades da congruéncia médulo n. Critérios de divisibilidade.
6.2 O anel Z,. Os invertiveis de Z,. A fungao ¢ de Euler. O corpo Z,, com p primo.

6.3 A equacdo ax =b mod n.

Homomorfismos de anéis comutativos com unidade.
7.1 Propriedades. Nicleo e imagem.

7.2 Isomorfismo. Homomorfismo caracteristico e a caracteristica de um dominio. Z, a menos de
isomorfismo, é o tinico dominio bem ordenado.
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